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[losicHuTeTbHAdA 3anTUCKa
Hacrosmass pabouast mnporpamma pa3paboTaHa B COOTBETCTBUU C

HOPMATHUBHBIMU aKTAMM:

1. Oenepanbublii 3ak0H Ne273-03 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoii
denepaunumny.
2. @denepanbHblii  TOCYIAapCTBEHHBIM  00pa3oBaTeNbHBIA  CTaHAApPT

OCHOBHOTO o0uiero odpazoBanus (mpuka3 Munoopuayku P® ot 17.12.2010 r.
Nel1897) ¢ usamenenusimu ot 31.12.2015 r. Nel577.

3. [IpumepHast ocHoOBHasi o0Opa3oBaTelibHasi MporpaMma OCHOBHOTO
oOmrero obpazoBanusi. C y4eToM METOJMYECKUX peKoMeHaanuii MunHucTepcTBa
npocselieHuss PO mo co3gaHuio U QyHKIMOHUPOBAHUIO LIEHTPOB OOpa30BaHMUS
€CTeCTBEHHO-Hay4YHO! HanpaBiaeHHocTH (Pacmopspkenue ot 12.01.2021 NeP-6).

[Iporpamma opueHTHpOBaHa HAa MCIOJIb30BAHUE MAaTEPHUATBHO-TEXHUYECKOM
6a3pl mnenTtpa «Touka pocta». OcBoeHHE Kypca HEBO3MOXKHO MPEICTAaBUTH 0€3
NPUMEHEHHUs] COBPEMEHHBIX cpeAcTB u3MmepeHus. lludposas madoparopus
NO3BOJIIET (PUKCUPOBATH MapaMeTphbl MPOIIECCOB HE TOJBKO KAue€CTBEHHO, HO H
KOJIMYECTBEHHO, O0ecreynBasi BBICOKYIO 4YacTOTy cOopa JaHHBIX, HEIOCTYIHYIO
JUISL PYYHOTO HAOIIOICHUS.

B xone 00y4yeHus MIKOJBHUKH OCBAMBAIOT YETHIPE Croco0a Mpe/icTaBIeHuUs
PE3yIbTATOB UCCIIEIOBAHMSL:

— CJIOBECHBIN ((pUKcanys TEPMUHOJIOTHH U YCIOBHH);

— TaOMMYHBIN (OCHOBA JJIS1 TOCTPOEHUS rpadKOB ¥ TOHUMAaHUS MacIITaOoB
BEJINYUH);

— Tpaduueckuil (BU3yalu3amus 3aBHCHMOCTCH MEXIy BEIUYUHAMU IS
BBIIBIDKCHUS THIIOTE3);

— MareMaTuieckuii ((hopMyIbHOE OMUCAHNE B3aUMOCBSI3EH ).

ABTOMAaTH3alUSI PYTHUHHBIX WU3MEPEHUN CYIIECTBEHHO SKOHOMHT YyueOHOE

BpCMs, IMO3BOJIAA CMCCTUTL AKIICHT B 9 knacce Ha (1)OpMI/IpOBaHI/Ie IIOJIHOLICHHBIX



MCCJEeI0BATEIbCKUX KOMIIETEHLIUI: OT TOCTAHOBKHU MPOOIEMBI 1O aHAJIN3a TaHHBIX
1 (popMynHpOBaHUS BHIBOJIOB.

Ilesns ¥ 3a1a4u TPOrPaMMBI:

VYrinyOneHHOe OCBOEHHE MPEAMETHOrO  COACpX AaHUS XUMHUU  4epe3
MPAKTUYECKYIO JEATeIbHOCTD.

BHenpenue coBpeMEHHOro LHHU(PPOBOIO U AHAIOTOBOTO J1IAOOPATOPHOTO
000pyAOBaHUS AJI PACHIMPEHUS PAaMOK IIKOJIBHOI'O SKCIIEPUMEHTA.

CrumynupoBaHKe MO3HABATEILHON aKTUBHOCTH YYAIIMXCSI M BOBJICYCHUE UX
B CAMOCTOATEIbHYIO TPOEKTHO-UCCIEA0BATENbCKYIO Pa0OTYy.

Mecto kypca: Ilporpamma paccunTaHa Ha ydamuxcs 9 kiacca, oOmUN
00beM — 34 yaca (1 gyac B Henento).

[Tnanupyemsbie pe3ynbTaThl OCBOCHUS ITPOTPAMMBI

JINYHOCTHBIC PE3yJIbTATHI:

OCO3HAHHUE LICHHOCTH HAy4YHOT'0 MO3HAHMS;

TOTOBHOCTH K BEIOOPY NMPOQECCUil XUMHKO-TEXHOJIOTHYECKOTO PODUIIs;

COOJII0JIEHNE DKOJIOTUYECKUX HOPM M IpaBuil 0€30MacHOro oOpaiieHus ¢
BEILECTBAMMU;

pa3BHUTHE BHYTPEHHEH MOTHBAIUU K 00YUYEHHUIO.

MeranpeaMeTHble Pe3yIbTaThI:

PerynsartuBHbie YV I: YMEHHUE CTaBUTh LEJIN, IJIAHUPOBATH
AKCHEPUMEHTAIBHYIO  JIESTEIbHOCTh, KOHTPOJMPOBATH BpeMs, MPOBOJHUTH
pedIeKCHI0 U KOPPEKTUPOBATH X0 paOOThl IPH OTKIOHEHUH OT TIIaHa.

[To3naBarenbubie YVY/I: mouck uHpopManuu B IUGPOBON Cpene, aHAIH3
cocTaBa M CTPOEHHSI BEIIECTB, MOJIECIMPOBAHUE XUMHUUYECKUX IPOIIECCOB,
MPOBEJCHNUE MBICIICHHOTO ASKCIEPUMEHTA, KPUTHUYECKAas OLEHKA JOCTOBEPHOCTH
HMCTOYHUKOB.

KommynukaruBubie YVY/I: BeeHre KOHCTPYKTUBHOM AUCKYyCcCHH, paboTa B
MaJlbIX Tpynmnax HajJ oOIIUM HCCleI0BaHUEM, TPaMOTHOE O(OPMIIEHUE OTYETHOM

AJOKYMCHTAIIMK M 3alllMTa IIOJIYUYCHHBIX PC3YJIbTATOB.



[IpenmerHble pe3ynbTaThl: YUYalIMUCAd HAYYUTCSI: MPUMEHATH METOIbI
HaOJIOICHUSI U M3MEPEHUS; OINHUCHIBATh CBOMCTBA BEILECTB; PACKPBIBATH CMBICI
OCHOBHBIX  3aKOHOB XUMHUHU  (COXpAaHEHHMsSI  MAacChl, 3JIEKTPOIUTHUYECKOM
JMCCOIMAIINM); COOMI0/IaTh TEXHHUKY O€30MaCHOCTH; MOJb30BATHCS XUMHUYECKOU
nocyao M JaTyukamMu UU@poBOMl abopaTopuu; pacno3HaBaTh BEIIECTBA
KAUECTBEHHBIMU pPEAKUUAMH. Y4YalIMiics MOJYYUT BO3MOXKHOCTh HAyUUTHCS:
CaMOCTOSITEJIbHO BBIJBUTaTh M IMPOBEPSTh TMIOTE3bl O CBOWCTBAX COEIMHEHWUIA;
COCTaBIIATh TMOJHBIE W COKpAIllEHHbIE HWOHHBIE YpPaBHEHUS; MNPOTrHO3UPOBATH
OKHUCJIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIBHYIO ~ aKTUBHOCTh  AJIEMEHTOB;  HMCIOJb30BATh
(G pPOBbIE MHCTPYMEHTHI 1Sl 00pabOTKHM MAaCCUBOB SKCIIEPUMEHTANbHBIX TAHHBIX.

Peanuzanust mporpaMMbl OCYIIECTBIISIETCS HAa OCHOBE MEXKIPEIMETHBIX
CBsI3€l XUMUH, OMOJIOTHH, (PUUKH, SKOJIOTHUH.

HUrtorom nesTeNbHOCTH IIKOJBHUKOB SIBJISIETCS 3alllUTa MPOEKTOB TI10
BBIOpAaHHON Teme, JEMOHCTpalUsi 3aHUMATENbHBIX ONBITOB [JIS  y4alluXxcs
HAYyaJIbHOT'O 3BEHA.

TemaTu4eckoe IIIAHUPOBAHUE

Pasznen KoJua-Bo JlaGopaTtopHbie IpakTuyeckue
4acoB padoThI padoThI

1. 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUS 7 2 2
peaknui
2. CBo¥icTBa HEMETAJIJIOB ,METAJIJIOB U 20 16 4
HKOJIOTMYECKU MOHUTOPUHT
3. IIpoekTHas ¥ aHATTUTUYECKAS 6 0 3
JeSITENIbHOCTD
Hroro 34 18 9

Y4eOHO - TeMaTHYeCKOoe IVIAHNPOBAHNE

Ne \ Tema 3ansaTHSA
Pazgen 1. 3aKkoHOMEpPHOCTH NPOTEKAHUSI XMMHYECKHX peakunii (7 yacos)
1 Beenenue B kypc. MHcTpykTaxk no Th. Bxoanas quarHoctrka 3HaHu# 3a 8 Kiacc.
3HaKOMCTBO ¢ M(POBOii 1abopaTopueit U JaTYMKaAMH.
2 TennoBoit a¢dexT peakiuif. Ik30- U SHIOTEPMUUECKUE NTPOLIECCHI.
JIP Nel. PacTBopeHMe cepHOM KUCIOTHI U HUTPAaTa aMMOHHS B BOJIE
3 CKopoCTh XMMHYECKHX peakiuii. @akTopbl BIUSHUS (TeMIIepaTypa, KOHIEHTpalus,

KaTaJau3aTop, IUIOIAa b COMPUKOCHOBEHU).
JIP Ne2. BzanMopelicTBHE HUHKOBOM MBUIM U TPaHyJl HIUHKA C COJITHOM KMCIIOTOM.

SN

Pemenue 3a1a4 Ha ckopocTh peakiuu. [Toaroroska k OI'D (3amanue Ne20).

(6}

Peakunu noHHoro ooMeHa. Y cnoBus mpoTekaHus 10 KoHa. [ uaponus coneii. [1P
Nel. Pemienne skcnepruMeHTaNbHBIX 337a4 110 TeMe «VIOHHbIE YpaBHEHUS.




6 OxucnurenpbHO-BOoccTaHOBUTENBHBIE peakiuu (OBP). Meton anexkTpoHHOTO
6ananca. [TP Ne2. CocraBinenune OBP s mporieccoB KOppo3uH WK MOTYyIESHUS
METaJJIOB.

7 Ob6o6m1aromee 3ausTHe Mo pasneny. TecToBbli KOHTPOJIb.

Pazjen 2. CBoiicTBa HeMeTAJIOB, METAJIJIOB H KOJIOTHYeCKUii MOHUTOPHUHT (20 yacoB)
Tema 2.1. I'anozenvt u ananusz 600wt (3 uaca)

8 lanorensl. ®usnueckue u xumuueckue cBoiictra. Xuop. JIP Ne3. Pacno3naBanue
XJIOPUA-, OPOMHU/I- U MOJIU]I-UOHOB.

9 OtrbenuBatomnue cBoiicTBa xjiopa. BeitecHenue ranoreHoB. JIP Ne4. KauecTBeHHBIC
peakiuu OTOeTMBAHUS OPTaHMYECKUMU KPACUTEISIMU.

10 [1P Ne3. Ananu3 BoJONIPOBOHOM BOJIbI HA COJIEPKAHKUE XJIIOPUJIOB U OIIPEJICIICHNE
€€ KECTKOCTHU.

Tema 2.2. Kucnopoo, cepa u skonozus eozoyxa (4 uaca)

11 Kucnopon. O3on. [Tonyuenne u cooupanue razos. ['openne. JIP NeS. [Momydenne
KHCJIOpO/1a Pa3iokKEeHUEM MEPOKCHIA BOIOPOAA.

12 Cepa. Ammotpornusi. CepoBogopon. <JIP Ne6. 'openue ceprl. KauectBennas
peaxius Ha cynb(pua-uoH (B BRITSHKHOM IIKady).

13 Oxcun cepri(1V) u cepauctas kucnota. JIP Ne7. KauecTtBennas peakius Ha
cynb(duT-noH (obecrBeUMBaHNE MAPTAHIIOBKH ).

14 Cepnas kucnota. CynbdhaTbsl. DKOJOTUUECKUN MPAKTHKYM: KaUeCTBEHHBIN aHAIN3
aTMOC(hEpHBIX OCAKOB (MMHUTAIUS «KUCIOTHBIX Tk AeH»). JIP No8. KauecTBennas
peaknus Ha Cyinb(haT-noH.

Tema 2.3. A3om, ghocghop u ananusz nouswt (5 uacos)

15 A3zot. AMmuak. Comn ammonus. JIP Ne9. [lonmyuenne aMmmuaka v ero pacCTBOpPEHHE B
BOJIE (IaTYMK TEMIIEPATYPHI).

16 AzoTHas kucinora. Cnenuduueckue csoiictBa. Hurpatsl. JIP Nel0. Usyuenue
cBoiictB HNOs. KauecTBeHHas peakiiysi Ha HUTpaT-uoH (mpoda ¢ Mefpio).

17 ITP Ne4. Ananu3 npoO NOYBEHHOM BBITSHKKM Ha HATHMYKE HUTPATOB M KapOOHATOB.

18 ®ochop. Pochopubie ynodpenus. JIP Nell. O3HakoMieHHEe ¢ KOJJIEKIUEH a30THBIX
u pochopHbIX y1oOpeHuid.

19 VYrnepon u kpemHuii. Oxcunipl yraepoaa. JIP Nel2. [Tonyuenne CO: u
B3aMMO/ICHCTBHUE €TO C U3BECTKOBOM BOJION («M3BECTKOBOE MOJIOKOY).

Tema 2.4. Memannw 2naenvix noozpynn (4 uaca)

20 Illenounsie meTamianl. Kansumii. XXectkocTs Boapl. JIP Nel3. O3nakomieHue co
CBOMCTBaMU TUICca, MpaMopa, U3BECTHSIKA.

21 Amomunnii. AMdoreprocts. JIP Nel4. [lonyuenue ruipokcuia altOMUHUS U €r0
pEaKIuu C KUCIOTON U MIEJ0YbIO.

22 Keneszo u ero coenunenus. JIP Nel5. KauectBennsie peakiiuu Ha nonsl Fe*" u Fe?*
(pomaHun ¥ KenTas KpOBSHAS COJIb).

23 Kopposzus metamnos. Cruiasel. JIP Nel6. MoaenupoBanue ycnoBuit atMochepHon
KOpPPO3UH KeJle3a BO BIAKHON KaMmepe.

Tema 2.5. Xumuueckan mexnonozusa u okpyxcaouias cpeoa (4 waca)

24 I'enernueckas CBsA3b MEXKIY KJIaCCaMHM HEOPraHUYECKUX coequHeHui. JIP Nel7.
OcyiiecTBiieHHE 1IENOYKH npeBpaieHuil « L {luHK — XJI0pu IUHKa — TUAPOKCH]
IIUHKaY.

25 [Tpou3BoICTBO CepHOM KHCIOTHI (KOHTaKTHBIN crtoco0). JIP Nel8. Karanuruueckoe
okucienue okcuaa cepbi(1V) (Monens mporiecca).

26 ITP Ne5. Dkcmpecc-aHanu3 cocTaBa JOMAITHEH anTeYKu WA OBITOBOM XUMHH
(npeHTu(UKALKS BEIIECTB HA YITAKOBKAX).

27 HrtoroBoe TecTupoBaHue MO CBOWCTBAM 3JIEMEHTOB U UX COCTMHEHUHN.

Pasnen 3. IlpoexkTHas n aHamuTHYeCKasi 1eATEJIbHOCTD (7 4acoB)




28 Texuuka 6e30macHOCTH P padboTe co cTeKIoM. JIabopaTopHBIi MPAKTUKYM:
crubanue TpyOOK, M3rOTOBJICHHE MUIETOK M KAIWIIISIPOB.

29 TeopeTnueckne 0CHOBBI POEKTUPOBaHUS. BbIOOp TEMBI MHANBU1YaIbHOTO
rnpoekTa. PopMyIMpoBKa THIIOTE3bI UCCIIECIOBAHUS.
30 [Tnaauposanue 3xcriepumenta. Coop napopmanuu. Maremarndeckas 00padoTka

JTaHHBIX H(POBOTO dKCIIepUMEHTa (MocTpoeHHe TpadukoB 3aBucuMocTd pH oT
BpEMEHH, TEMIIEPATypbl OT KOHIICHTPALIH).

31 BrinosiHeHue npakTUYeCKO YacTH MHAUBUAYAJIbHBIX IPOEKTOB. Pekomenayemble
HaNpaBJICHUS: aHATN3 KauecTBa dasi/kode, ucciepoBanne pH pazmmyHbIX cOPTOB
MbLIa, U3ydyeHue 3P PEKTUBHOCTH COPOEHTOB JUIsl OUYMCTKH BOJIbI, aHAJIN3
coziepkanus ButamuHa C B (pykTax HoJoMeTpuei).

32 Odopminenue pe3ynbTaToB ucciaeaoBanus. Co3qaHue Mpe3eHTalUd K 3alluTe.

33-34 | IlpomexxyrouHas arrecramus. Koudepenmus. [Tydnudanas 3ammra
MCCIICIOBATEIILCKUX MPOSKTOB.

CoaepxaHue nporpaMmal.

Pasnen 1. 3aKoHOMEpPHOCTH NPOTEKAHUA XUMHYECKHX peakuuii (7
4acoB)

Tema 1. Temnosoil 3¢ppext u ckopoctb peakumnid (3 4aca) Ilonsatue o
TeroBoM  dddekre. DK30TEPMHUYECKHE UM DHJAOTCPMUUYECKHE  PEaKIUu.
Tepmoxumuyeckue ypaBHeHus. Perienue 3amad Ha TeroBoi 3ddext. CKopocTh
XUMUYECKUX  peakuuil. @DakTopbl, BIUAKOLNME HA CKOPOCTh: MpPHUPOAA
pearupyronmx BEILECTB, KOHLICHTpAILIUS, TeMIIeparypa, IJI0ILAIb
CONPUKOCHOBEHHUS PEAreHToB, Karaau3atopbl W UHrHOUTOpHI. [loHATHE 00
00paTUMOCTH XUMHUYECKUX MPOIECCOB.

JlaGoparopublii onbiT Nel. PactBopeHue cepHOM KHCIOTHI W HHUTpaTa

aMMOHHS B BOJIE.

JlaGopaTtopHblii  onbIT Ne2. BsaumojelcTBHE I[IMHKOBOW TIBUIM U

IPaHyJIMPOBAHHOIO IIMHKA C COJITHOM KUCIOTOM.

Tema 2. PacTtBopsl 3j1ekTpoiuToB 1 OBP (4 yaca) Dnekrponutudeckas
JUCCOLMAINS KHCJIOT, Ieao4Yeill W cojiel. Peaknmuy MOHHOTO OOMeHa. Y CIOBHUSI
MPOTEKaHUs peakiuii oOMeHa 0 KoHIa (0O0pa3oBaHHE OcajKa, ra3a WId cladoro
anekTpoiuTa). I'maponu3  conet  (ciaydyan — HeoOpaTUMOro  THAPOJIU3A).
OxkucnurenbHo-BoccTaHOBUTENbHbIE peakuuu (OBP). Ilpoueccsl okucieHus u
BOCCTaHOBJICHHSI. OKUCIUTENIN U BOCCTAHOBUTENH. METO/ 3IEKTPOHHOTO OanaHca

KaK MHCTPYMEHT PacCTaHOBKU KO3(PPUIIMEHTOB.




IIpakTnuyeckas padora Nel. PemreHne skCiepuMEHTaIbHBIX 3a4a4 110 TEME

«Peakiium HOHHOTO 0OMEHaY.

IIpakTnueckas padora Ne2. CocraBnenue ypaBHeHurd OBP s

MPOTHO3UPOBAHUSA NPOJYKTOB KOPPO3UU METAJIOB.

Paznen 2. CpoiicTBa HeMeETA/JIOB, META/JIOB H ?JKOJOIHYeCKHM
MOHUTOPHHT (20 yacoB)

Tema 2.1. T'ajiorensl U aHaau3 Boabl (3 4aca) ['amoreHbl: CTpoeHHE
aToMOB, (pu3MuUecKMe ¥ XMMHYECKHE CBOWCTBa. B3anmoneicTBHE TalIOT€HOB C
MeTtajuilaMu. XJIOPOBOJOPOJA U COJisHasg Kuciota. KadecTBEeHHbIE peaklMu Ha
rajoreHu-uoHsbl. [I[pruMeHeHne xjiopa u ero COeIMHEHUM.

JlabopaTopubiii onbiT Ne3. Pacno3naBanue xjopujn-, OpoMua- U UOAHI-

HMOHOB.

JlabopaTopubiii  onbIT Ne4, KadecTBeHHbIE peaklMM OTOCITMBAHUS

OpraHUYECKUMU KPACUTEISIMU.

IIpakTuyeckass paGora Ne3. AmnHamu3 BOJONPOBOJHOM BOABI Ha

COJIEp’KaHHE XJIOPHUJIOB U OINPEIEIEHUE €€ HKECTKOCTH.

Tema 2.2. Kucjiopoa, cepa u 3kojorusi Bo3ayxa (4 gaca) Kucmopon:
nojiyueHue B jabopatopuu, coOupaHue, JokazaTenabcTBO Hanmuuus. O3o0H. Cepa:
autorporabie  Moaudukanuu. CepoBomopon, cyiabhuabl, okcua cepsi(IV),
cepHucTas kuciota u e€ conu (cynbputel). Oxcun cepul(VI) u cepnast kucnora.
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTHI.

JlabopaTopubiii  ombIT NeS. Ilonydenwe Kuciopoaa pas3ioKEHHEM

IIEPOKCHUIA BOIOPOAA.

JlabopaTopubiii onbIT Ne6. T'openune cepbl. KauecTBeHHass peakuus Ha

Cynb(huI-nOH (B BBITSDKHOM MIKa(y).

JlaGopaTopubiii onbIT Ne7. KadecTBeHHass peakius Ha CyIb(PUT-UOH

(oOecriBeUrMBaHE MAapPTAHIIOBKH ).

JlabopaTopubiii onbiT Ne8. KauecTBeHHass peakuusi Ha Cylib(haT-HOH.

DKOJIOTMYECKUM MPAKTUKYM: KAYECTBEHHBIN aHAIN3 aTMOC(HEPHBIX OCAKOB

(MMUTAIUSA «KUCTOTHBIX JOXKICH»).



Tema 2.3. Aszor, ¢pochop u aHaau3 mousBsl (5 yacoB) A30T: CTpOEHUE
MOJEKYJbl, (pU3nuecKkue W XUMHUYECKHE CBOMCTBA. AMMMAK, COJIM aMMOHHUS.
Oxcunpl a3ota. A30THasg KucioTa M €€ crneuuduueckue cpoiictBa. Hutpatsl.
®ocdop: amnorpornusa. Oxcun dochopa(V) u  oprodochopHas KuciaoTa.
®ochopHbeie ynoOpenusi. MunepanbHble ynoOpeHus (a3otHble, (ochopHbIe,
KaynitHbie). VIX poJib B TUTAaHUU PACTCHU.

JlaGoparopublii onbIT Ne9. [lonydyeHue amMuaka M €ro pacTBOPEHUE B

BOJI€ (JAaTYUK TEMIepaTypbl).

Jlaboparopublii onbIT Nel(. M3yudenue cBoiictB HNOs. KauectBeHnas

peakiusi Ha HUTpaT-uoH (mpoda ¢ Meblo).

IIpakTuueckass padora Ned. Anamu3 npoO TMOYBEHHOW BBITSKKA Ha

HaJIM4re HUTPATOB U KapOOHATOB.

JlaGoparopublii onbIT Nell. O3HakoMJIeHHWE C KOJUIEKIIMENH a30THBIX M

dbochopHBIX yI0OpEHUH.

JladopaTopubiii onbIT Nel2. [lonmyuenue CO: W B3aUMOJEWUCTBUE €r0 C

U3BECTKOBOM BOJIOH («M3BECTKOBOE MOJIOKOY).

Tema 2.4. Meranasl raaBHbIX mnoarpynn (4 yaca) OOGmas
XapaKTEPUCTUKA METAJUIOB. ODJEKTPOXUMHUYECKUN Pl HANPSIHKEHUN METaJloB.
[Ilemounsie MeTaymabl. Kanbmuii, )KeCTKOCTh BOJBI W CIOCOOBI €€ yCTpaHCHHS.
AntoMuHUN, amM@OTEpHOCTh €ro okcuaa H Tuapokcuaa. JKeme3o, cTeneHu
okuciaenns +2 u +3. CoenwHEHUs Keie3a, KadyeCTBEHHAs WICHTU(PUKAIIMS.
CnnaBsl. Koppo3ust METaioB U METO/IBI 3AIUTHI OT HEE.

JlaGoparopubiii onbIT Nel3. O3HakoMJIeHME CO CBOWMCTBaMHM THIICA,

MpaMopa, U3BECTHSKA.

Jlaboparopuslii onbiT Nel4. TlomyueHne ruapokcuaa amrOMUAHHUS U €TO

PEaKIHH C KHUCIOTOW U LIETOYBIO.

Jlaboparopublii onbIT NelS. KauectBeHHbIe peakunu Ha MOHBI Fe*" u Fe*

(pomaHu U KenTasi KPOBSIHASI COJIb).

JlabopaTopubiii onbIT Nel6. MojenupoBanue yciaoBuid atmocgepHOi

KOPPO3UH KeJe3a BO BIAKHON KaMepe.



Tema 2.5. Xumu4yeckasi TeXHOJOIUsI M OKpyskawomas cpeaa (4 uaca)
['enetnueckass CBA3b  MEXKAYy KJIaccaMdM  HEOPraHMYECKUX  COEJUHEHUH.
[Tpou3BOJICTBO CEpPHON KUCTOTHI (KOHTAKTHBIA COCO0). DKOJIOTMYECKUE ACTIEKTHI
METaJUIypruyd 1 OCHOBHOW XUMUMU.

JlabopaTopubiii onbIT Nel7. OcyniecTBieHHE LENOYKH NPEBpallCHUN

«uHK — XJIOpUA UHKA — TUAPOKCHUJ ITUHKAY.

JlabopaTopubiii onbIT Nel8. Karanmutuueckoe okucienue okcuaa cepoi(1V)

(MoJzienp mporiecca).

IIpakTuueckas padora NeS. DOkcmpecc-aHanu3 cocTaBa JOMAallHEH

anTe4yKy WK OBITOBOM XMMUU (MIeHTU(UKALIMA BEIIECTB Ha YIIaKOBKax).

Paznen 3. IlpoexkTHAsi M AHAJTUTHYECKASA IEATEJIbHOCTD (7 4acoB)

Tema 3. OCHOBBI HCC/IEA0BATENBCKOM AeATeabHOCTH (7 yacoB) [IpaBuna
oOpamieHusi co cTekjioM. [IpakTHKyM TI0 U3TrOTOBJIECHUIO MPOCTEUIIUX
71a00paTOPHBIX Y3JI0B: CrM0aHUe CTEKISHHBIX TPYOOK, OTTATUBAHUE KAMUIUIAPOB,
U3roTOBJIEHUE MUNETKA. OCHOBBI XMMUYECKOTO aHAJIN3a: KaUeCTBEHHBIN (UTO?) U
KOJIMYECTBEHHBIN (CKobKO?). ITlorpemHoctd m3MepeHud 1UdpPOBOro aaTyvka.
[IpaBuna orbopa cpenHux TpoO OOBEKTOB OKPYKAWOIIEH Ccpeabl. AJTrOpUTM
BBITIOJTHEHUSI WHJIMBUIYAJIBHOTO TPOEKTa: BBHIOOP TEMBI U3 MPEIIIOKEHHOTO
nepeuHs (aHanu3 OBITOBOW XUMHUHU, KOCMETHKH, MHUIIEBBIX MPOAYKTOB, BO3IyXa
NoOMeIlleHni), (HOpPMYyJIMpOBKA €M, THUIOTE3bl, OOBEKTa U  MpeaMeTa
UCCIIEIOBAHUs.  BBINOJMHEHHE  MPAKTUYECKOW  YacTU  WHIWMBHIYaJbHBIX
UCCIIEIOBAaHUNA 107 PYKOBOACTBOM YyuHTens. COOp NEepBUYHBIX JaHHBIX C
UCIOJb30BaHNeM obOopynoBanus «Touka pocta». Cratuctuueckas oOpaOoTka
pe3ynbTaToB 3KcnepumenTa. [locrpoenue rpadukos 3aBucumocTt BenuyuH (pH ot
BPEMEHH, TeMIlepaTypbl OT KOHIeHTpanuu). OdQopmieHne TEeKCTOBOW YacTH
MpPOEKTa U MYJIbTUMEAUNHON mnpe3eHTanuu. [loaroroBka y4eOHBIX MPOEKTOB K
3amuTe. OTpaboTKa HABBIKOB MYOJIMYHOTO BBICTYIJIEHUS U OTBETOB Ha BOIPOCHI
OINIIOHEHTOB. Pexomenoyemvlie Hanpaeienus UCCIe008aHUll; aHaIu3 KadyecTBa

yasi/kode, uccienopanre pH pa3inyHbIX COPTOB MbLIa, U3yuyeHHe F3(PEKTUBHOCTH



COpOEHTOB Il OYMCTKM BOJbI, aHaIu3 coiep:kanus BuTtamuHa C B ¢pykTax
HOJIOMETPHUEH.

VYuaiuecs I0JKHBI 3HATH:

TpeGoBaHus K YCBOCHHUIO Y4€OHOTO MaTepuasa

- MECTO XHMHUU CpPEIU ECTECTBEHHOHAYUYHBIX IUCHUIUIMH - OCHOBHBIC
METOJbl M3YYECHHUS E€CTeCTBEHHBIX HayK: HaOMIOfeHHue, MOJEIUPOBaHUE,
AKCTIIEPUMEHT

- MPU3HAKU XUMUYECKUX PEaKIui M YCIOBUSI MX MPOTECKAHUS - BEIIECTBA,
HauboJee 4YacTo MCIOJIb3yEeMblEe YEJIIOBEKOM B pa3MYHbBIX obnactax (ObITy,
MEJUIIMHE, CEJIbCKOM XO3SIUCTBE, CTPOUTENbCTBE, MapdroMepuun U Jap.), U
AKOJIOTUUECKHUE MOCIIEACTBUS UX IPUMECHECHUS.

VYyarnuecs T0JKHBI YMETh:

- oOpamarbkcsi ¢ J1a0OpaTOpHBIM 00OpYyJAOBaHUEM, COOIIOJATh MpaBHia
TEXHUKWA O€30MaCHOCTH TMPHU BBIMOJHEHUH MPAKTHUYECKUX padOT U JOMAIIHETO
AKCIEPUMEHTA

- MPOBOAUTH MPOCTEHIINE UCCIEAOBAHNS CBOMCTB BEIIECTB - UCIIOIb30BAaTh
METO]T HaOIIOACHUS TIPU BBITTOJIHEHUH PA3IMYHBIX BUIOB MPAKTUUYECKUX 3aTaHHM

- 0OPMIIATH PE3YNBTATHI HAOMIOACHHUM U TPOBEIEHHOTO IKCIIEPUMEHTA

- HWCIOJNBb30BaTh NPHUOOPETCHHBIE 3HAHMS M YMEHUS B MPAKTUYECKON
NEATEIbHOCTU U MTOBCEIHEBHOM )XKU3HU

- paboTaTh WHIWBUIYAIbHO, B Tapax, TpyIIax, HUCHOIb3Ys IMOITyYCHHBIC
3HAHUSA

- o0namath HaBBIKAMU pabOTHI C pPa3TUYHBIMH BHUIAMU HCTOYHHKOB
nHpopManuu: JHTEpaTypol, cpencrBamMu HMHTEepHeTa, MYJIBTUMEIMHHBIMU
MOCOOHUSIMH.

VYyamuecs 101KHbI 3HATH:

Oxunaemble pe3yabTaThbl

* npaswia Th nipu pabote B XUMUYECKON J1a00paToOpui;

* Olepalnyi XUMHUYECKOT0 SKCIIEPUMEHTA;

* YCTPOMCTBO MPOCTEHIINX XUMUYECKUX TPUOOPOB;



* OTJIMYUTENbHBIC MPHU3HAKK BEIIECTB U (PUINYECKUX Tel; (PU3MUECKHX U
XUMHUYECKUX SBICHUM;

* BEIIeCTBA, HamMOOJEEe YacTO HCIOIb3yeMbIe YEIOBEKOM B Pa3IMYHBIX
oOnacTsax (ObITY, MEAUIIMHE, CEIbCKOM XO3SCTBE, CTPOUTENLCTBE, MAp(HIOMEPUH U
ap.), ¥ SKOJIOTUYECKUE TIOCTIESICTBUS UX IPUMEHEHHS

VYyammuecs T0IKHbI yMETh:

* oOpamatecs ¢ JIabOpaTOpHBIM 00OpyAOBaHUEM, COOIIOJATh MpaBHIIa
TEXHUKH O€30MaCHOCTH TMPH BHIMOJIHCHWU MPAKTUYECKHX paboOT W JOMAITHETO
IKCIIEPUMEHTA,;

* HCIIOJIB30BaTh METOJ HAOIOACHHS TPU BBITIOJHEHUH Pa3UYHBIX BUIOB
NPaKTUYECKUX 3aTaHUu

* HarpeBaTh BEIIECTBA, TPOBOANTH (PUIBTPOBAHUE U BHITIAPUBAHHE;

* IPOBOAMTH MPOCTEHIIINE UCCIICIOBAaHUS CBOWCTB BEIIECTB

* 0hOpMIIATH pe3ybTaThl HAOMIOACHUHN U MPOBEJEHHOTO KCIIEPUMEHTA

* YyMETh BBIOMpaTh CIOCOO pa3feieHus cMeceil Ha OCHOBaHUM 3HAHUU O
pa3IUYMK CBOWMCTB BEIIECTB;

* TOTOBUTH BOJIHBIE PACTBOPHI;

* pacro3HaBaTh KUCJIOTHI U METOYN UHANKATOPAMHU

* WCIIONB30BaTh NPHOOPETCHHBIC 3HAHUS M YMEHHUS B TMPAKTHYECKOM
TSI TETPHOCTH U TTIOBCEAHEBHOM JKU3HU

* paboTaTh WHAWBHUIYAJIbHO, B Mapax, TpYIIax, WCIOJNb3Yys TOJyYCHHbBIE
3HAHHUS

* oOnagaTh HaBbIKAMU pabOTHl C pa3TUYHBIMA BHUJIAMH HCTOYHUKOB
uHbopMaIu: JUTEpaTypou, cpeacrBamu VHTepHETa, MYIbTUMEIUIHHBIMH
MOCOOHUSIMH.

MatepuanbHO-TeXHUYECKOE oOecredeHrne Kypea:

1. TlepcoHanbHbI KOMIOBIOTED,
2. pabouee MECTO YUCHHKA
3. TaOmumer:

— KOMIIJICKCHBIC Ta6J'II/II_IBI 10 XMMMHU,



— CIPaBOYHBIE TAOIMIIBI [0 XUMHUH,
— XUMU4 B Tabaumax 8-9 kiacc,
4. Iludposas naboparopus «Touka Pocta»
CIMCOKHCI0/1b3YEMBIXHCTOYHUKOB

CnucoKOCHOBHOMJIMTEPATYPHI:

1. Mopo3zoB B.E. DnekTuBHBIE KypChbl MO XMMHH A1 OPeanpouiibHON
NOJrOTOBKM yuamuxcs B 8 -9xmaccax- M. I'nmoOyc, 2007t

2. Cumanuyk H.U. Meroanueckoe nocobue. ObpazoBarenbHas mporpaMmma
Kpykka'"3anumarenbHas xumus'". http://festival. 1 september.ru/articles/522793/

3. TI'youna H. B. «lIporpaMMmbl 5JI€KTUBHBIX KYypCOB. XHUMHUS.
[IpennpodunbHoe 00yuenue. 8-9 knaccel.» -M.: Ipoday, 2007

4. Ipyxununa A. 3gopoBoe nutanue. — M.: ACT-IIpecc knura, 2004.

5. Muxaiinos B.C., [Tansko A.C. BeiOupaem 310poBbe! — 2-¢ uzn. — M.:
Monopas reapausi, 1987.

6. Onbrun O. OnbITh 6€3 B3phIBOB. M.: Xumus 1998.

7. Cxypuxun .M., HeuwaeB A.Il. Bce o muiie ¢ TOYKH 3pEHUS XMUMHUKA:
Cnpas. uznanne. —M.: Boicmasimkona, 2011.

8. CrermH b.JI., Anmuk6epora JL.IO. Pykk H.C. lomamnss xumus. XumMus B
OBITY ¥ Ha Kaxablid 1eHb. —M.: POT, 2001.

9. Dummknonenusa st aereit. Tom 17. Xumus. / 'nas. Pen. B.A.Bomogun.
— M.: ABanra+, 2000.

CnucoKINTePATYPHIIAYYNTENS:

1. 0O.C.I'abpuensn,".I".JIsicoBa«HacTopHASKHUTAY YU TCTIIX UM,
Hpoda, 2017.
2. Anuk6epoBall.}O.3annmarensHasxumus. KHUTa1srydaniuxcs, yquTen

et u poauteneir. M.: ACT-ITPECC, 2017,
3.K.A.MakapoB«Xumusuznopobse». M. «IIpocBemenne».2005.
4, [O.H.KoportslieBa« X MMAYECKAECATOHBIKPACOTHD). « X UMUSB
mkose». Ne 1. 2005 r.

d. Cxypuxunl.M.,HeuaeBA.Il. Bceonumectoukn3peHnssxumMuka. Cripas.



n3ganue. M.: Beicirasg mkona, 2009

6. AxmeToBM.A.,30poBaE.}0.0O0yyeHneXUMUUKaKIPOLIECCPA3BUTHS
Mo3HaBaTeNbHbIX cTpaTerui yuyamuxcs [Tekcr]/ AxmeroB M. A., 3oposa E.1O.//
Hayxka u mkomna.- 2015.- Ne 2.- C.81-87

7. JlazapeB B. C. IlpoekTHast neaTeNbHOCTD B IIKOJIE: HEUCIIOIb3yEMbIE
Bo3moskHocTH [Tekct]/ JIazapeB B. C. //Bonpocsl o6pazoBanusi. — 2015.- Ne 3.-C.
292-307.

8. Boponios A. IlpoekTHas 3amaua [DnexkTpoHHbIit pecypc] / BopoHiioB
A. - Kypuan«Hauanpnasmkonay.-2007.-Ne6.—Pexxum JocTyna:

http://nsc.1september.ru/article.php?id=200700608

Q. Brenenue B HanoTexHomoruu. Xumus [Tekct]/ yueOHOE mocodue s
yuamuxcs 10 — 11 kmaccoB/ moa penakmuein AxmeroBa M.A. - CII6:
oOpazoBaTenbHBIN HeHTp «Ydactue», O06paszoBarenbHbie mpoekTh, 2011 — 108 c.
(cepus Hanorikosa)

10. Ta6puensu O.C., OctpoymoB W.I'. [IponeneBtudeckuii kypc «CtapT B
xumutoy/ I'abpuensu O.C.- XKypuan «Xumus B mikosey.- 2005.- Ne 8.- C. 19-26

11. Tony6 I'.b., Ilepensiruna E.A., UypakoBa O.B. OcHOBBI NPOEKTHOU
JESTEIBHOCTH IKOJIBHUKA: METOAMYECKOe MocoOue Mo MpenojaBaHuI0 Kypca (C
UCITOJIb30BaHUEM TeTpajie Ha medatHor ocHoBe)/ I[lox pemakmueit mpodeccopa
E.f.Korana. - Camapa: UsmarenbcTBO «YueOHas nuteparypa», M3gaTenbckuit
noM «Demopony. 2006. — 224 c.

CnucokauTepaTypbiIa00y4ya0uXcs:

1. B.A.BoiitoBuu «XumusBobiTy».M.«3nanue».2000.

2. «OHIHUKIIONe INYeCKUiicioBapbioHoTroXuMuKa»M. «Ilemarorukay,2002

3. Qpyaut», Xumusi—M.OO0O0«T [J«3naTtenscTBOMupkHUTH»,2018.
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